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Lhiversidad Cooperativa de Colobia (LCC)

La UCC es una institucion privada de educacion
superior que pertenece a la economia solidaria
creada en 1983, como sucesora del Instituto
de Economia Social y Sector Cooperativo -
INDESCO.

4.000+ profesores de medio y tiempo completo.

7 facultades

45.000+ estudiantes en 18 ciudades de Colombia.

2nda mayor poblacidn estudiantil universitaria de
Colombia.

Universidod Cooperativa
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Presenciaen19 ciudades

Grupos de investigacion en Ing.
CatA: 1 CatB: 3 CatC:.7

Resultados preliminares convocatoria 2019:
CatA:1 CatB:7 CatC: 2
Se fusiono Eslinga y GIA (campus Cali-Pasto-Popayan)

Arauca
Bucaramanga —m
Barrancabermeja
Villavicencio GIPIS
El Espinal
Ibagué Grupo agua y desarrollo sostenible en ing. AQUA
Neiva GRIAUCC
Pasto
Popayan I
Cali Grupo de Investigacion en ingenieria aplicada
Medellin
Monteria | w R
ngenieria sostenible e inteligente
Santa Marta s .
Bogotd
Cartago Automatizacién industrial
Pereira

) Ingenio Induspymes
Choco



Lineas de Investigacion Nacionales enIngenierias

1. Energia, Agua y Medio ambiente : :
+ 100 investigadores en

Ing. a nivel nacional

2. Desarrollo de Software

3. Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
4. Estructura, Materiales y Suelos

5. Cadena de Suministro

6. Automatizacion Industrial




Contexto
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Nexa Alimento- Fhergia - Agua

Agua - Brergia

® Produccién de energia afecta disponibilidad y calidad de agua

EN ERGY (hidroeléctricas, biocombustibles, extraccidn petrolifera, etc.)
* Tratamiento y distribucion de agua requiere energia (transporte, bombas,
: etc.)
Fherga-Alimentes

=  Produccidn, procesamiento y distribuciéon de alimentos requiere energia
(combustibles, sistemas de irrigacién, almacenamiento, etc.)

= Obtencidn/extraccion de combustibles afecta la produccion de alimentos
(biocombustibles, impacto medioambiental por extraccién, etc.)

Alimentos - Agua:
®  Produccién de alimentos NECESITA agua (irrigacion cultivos, pesca,
ganaderia, etc.)
= Calidad de agua es afectada por actividades agropecuarias (fertilizantes,
desechos, etc.)

Misionintegrada para garantizar seguridad del surinistroy manejo

sostenible del agua, alimentosy energia

Sacado de: Walking the Nexus Talk: Assessing the Water-Energy-Food Nexus, Food and Agriculture Organization of the United Nations 2014



H Hectodel Canmbio Qlimético

Incremento de temperaturas, impacto en disponibilidad de agua, mayor frecuencia e intensidad de
tormentas, sequias y oleadas de calor, acidificacion de océanos

Seguridadalimentania

Agriculturay
ganaderia

Pesca Ing. forestal

- J

- Cambio en ubicacién de zonas pesqueras
- Mayores distancias a recorrer
- Alteraciones en tipo de navios utilizados

Seguridad energética

Sacado de: Renewable energy in the water, energy & food Nexus, IRENA 2015

Sequias afectan
produccién de
energia
termo/hidro
eléctrica, oil & gas
y biocombustibles

Eventos climaticos
extremos afectan el
sistema de
distribucién de
energia ( frecuencia
de apagones)

Inundaciones
ponen en riesgo la
infraestructura
para el transporte y
produccién de
energia




Horizon 2020

Portaflios delnvestigaciénen I0C < C0ISE

Portafolio: Portafolio: Portafolio:
Energias Renovables Biorrefinerias Territorios Inteligentes
Acuaticas
Circular Cit
&WECA Nef t3 llgnQCQST circular-city.eu y

COST ACTION 17105 : COST ACTION 17133 : COST ACTION 17133 :
Red pan-europea para el Red pan-europea para la Implementacion de soluciones
Desarrollo de energias marinas valorizacion sostenible de la lignina basadas en la naturaleza para
renovables : crear ciudades circulares

recursivas



ORIJIP Ocean Energy Programme

ORJIP Ocean Energy es un programa colaborativo de investigacion
ambiental en todo el Reino Unido con el objetivo de reducir los
riesgos para proyectos de olas, corrientes de marea y cambio de

mareas S

Universidod Cooperativa
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Fhergia
Uhdinotnz

Aprovechamiento
del movimiento
de las olas.

Fhergias Renovables Acudticas

Fhergia
Mareonotriz

Aprovechamiento
de las mareas

Fhergia

Hdrocinética EdlicaMarina

Aprovechamiento
de las corrientes

Fhergia

Aprovechamiento
de la fuerza del
viento

Fhergia
Solar flatante

Aprovechamiento
de la radiacion
solar




FrergiaLhdinnotriz

A) Atenuador D) Convertidor de Onda Oscilante

©2009 EMEC U0 EVIES S

B) Columna de Agua Oscilante(OWC) E) Presion diferencial sumergida

©2009 EMEC

!i{.!w:; E;U;-:v‘*

F) Sobrecarga / dispositivo terminador

C

©2009 EMEC g S \ Universidad Cooperativa
de Colombia

Image source: www.aquaret.com


http://www.aquaret.com/

Fhergia Mareonotriz

A) Turbina de eje horizontal

22009 EMEC

©2009 EMEC

C) Hidroperfil oscilante

G

Universidod Cooperativa
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Image source: www.aquaret.com


http://www.aquaret.com/

Fhergia Hdrocinética

Recurso hidroeléctrico convencional Recurso hidrocinético
Ep = pgh Ek = % pAV?

Hidroeléctrica tradicional  Turbinas hidro cinéticas
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Fhergia BdlicaMarina

Principales tipos de anclaje por profundidad

S

‘ Vision internacional

TLP

M

Monopile Jacket/Tripod Floating Structures Floating Structures
0-30m, 1-2 MW 25-50m, 2-5 MW >50m, 5-10MW >120m, 5-10MW

Universidod Cooperativa
de Colombia




Territorios Inteligentes

Area geogrdfica que se caracteriza

por el uso intensivo de las tecnologias -

con el objetivo de manera general de
mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos y el desarrollo sostenible

de las ciudades bajo los supuestos de

la colaboracion y la innovacion.




Modelo de Arquitectura de Tecnologia de Informacion
para Ciudades Inteligentes

[ Estrategia Gobierno Eleclrﬁnicm] .
- Factores Pnlutmuij- .

Capacidades Capaciades
Tecnologicas Innowvacion

Infraestructura Gestion de [ : Innovacian Pablica de :
de TI Datos i ; Ti :
Capaciades ) E cto 1
L cudsw SRR

. ClOfSecretari '
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Modelo de Madurez de Capacidad de Gestién de Tl para Ciudades
Inteligentes
._[ Plan de Mejoramiento Continuo

’ A DE COLOMBIA



Modelo de Madurez para gestion de tecnologias en
ciudades inteligentes (SCIAMM)

Gobernaza

—

s Estrategia de Gobierno A

| { b Planes de TI
. Electrénico

Proyectos de Ti

Triple Hélice

{ innovacién Piiblica
|

Ecosistemas de Innowvacién
con Tl

Actividades CTI

Servicios en Linea

Modelo de
Madurez

( * Servicios y Procesos de Tl )
' Servicios Basicos

Datos Abiertos Enlazados

( O Gestién de Datos ) Analitica

Tablero de Indicadores

Operacién de Tl

Interoperabilidad
( @ Infraestructura de Tl |
Instrumentacidn

Conectividad Publica

4

CAPACIDADES

)

Infraestructura
deTI

Gestion de Datos

Servicios de TI

Innovacién
Pablica con TI

Estrategia de
Gob. Electrénico

— 3
(2)
O, — Ty
Operacion Sensores
de T1 Wi-Fl Pdblicas | seroperabilidad
Tablero de
Datos Abiertos l:di:;sores Analitica
Servicios en Servicios
Linea Bésicos
Actividades CTI hipie Relce Ecosistemas de
Innovacion
Gobernanza Portafolio Proyecto
\ J Sl 1) \ J -
. NIVELES DE MADUREZ CIUDAD INTELIGENTE

Figura 27.Niveles de Madurez Gestién Tl Ciudad Inteligente
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Accelerating Marine & Run of River Energy in Colombia: Industry-
Academia Partnership Programme

rulaf ") RovAL g .,
ACADEMY OF «,Engineering uk

MEDELLIN ENGINEERING
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Universidad Cooperativa
de Colombia
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Islas Orkney

Energias Renovables Acuéticasen Colamrbia o,

Desarrollo en Colombia bajo los proyectos: 3 SCOMND

* Identification of Knowledge Gaps in the Academia and Capacity N g
Building for Aquatic Renewable Energy in Colombia

* Enhancing Aquatic Renewable Energy (ARE): Technology design :

and adaptation programme for Colombia 2 y %
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https://www.projectmates.eu/

Potencial en Colonhia
ja Uhdinotriz Fhergia BlicaMarina
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1aBlicaMarina

LEGEND
[ Colombia EEZ

Approximate area with
windspeed greater than

V71 18 kts
KX 20 kts

Bathymetry
I 2000-4000m

I 1000-2000m
200-1000m
0-200m

7

RN

0O 30 60 9 120 150
E=—
SCALE (km)

Made with Natural Earth. Free vector and
raster map data @ naturalearthdata.com.

Approximate windspeed data digitised from
MetQceanView.
FOR INTERNAL USRE ONLY,
NOT TO BE DISTRIBUTED.




Proyectos hidroeléctricos existentes
en operacion
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Zonas NbInterconectadas (2N) y Rurales en Colobia

Principalesriosde Colambia 2N enColonbia
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Proyectos en Colonhia
Filato Parque solar flotante en Guatape

(Antioguia)

Turbina hidrocinetica- SHPen
Neiva (H.ila)




Embalse El Penol y
Central Guatapé

Probar y
determinar los
fundamentales
técnicos y
economicos de
estas soluciones
y sus beneficios
comparados
con instalaciones
tradicionales

en tierray
techos.

368 paneles
solares, 1.430
metros
cuadrados. No se
altera la
dinamica
turistica de la
represa.

145 MWh de
energia,
suficientes para
proporcionar
energia a 15
casas todo el
ano.




; -!f—glz,..n.
llfﬁ"l;"'—

Captura
detallada de
datos se hara
durante un
ano.

Con base en
los resultados,
se definira la
factibilidad de
futuros
proyectos de
generacion de
energia solar
con paneles
flotantes.

Montaje: tres
semanas.

Monitoreo del
sistema en
tiempo real
durante 1
ano.

Se utiliza Big
Data y
analitica
avanzada



Paneles solares
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Caracterizacion de Comunidades




Proyecto de Energiay Territorio 4.0 en Puerto Carreno

— COLIFRI Colombia-Francia

Centro de Generacion de
energia con Paneles
Solares

A
B

Sistema Inteligente soportado en TIC

Sensado

/\" & Energia AC
i i L2==
cailii Cantre
UBE  prcduceisn y
refrigenacian Senzado

Baterias ~ Sensado

portables

&\%‘ &N'b%é <

Comunidad Kanalitojo

5 Juntes
Envio de vive digital
\ Datos por T
sistema de Distribucién y Control Genera comumdud
' i Datos ey 4 :
Energia DC . ] ssmssmEnn .l'-.. : Envio de
NN # Datos
| Almacenamiento H
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Servidor
Remoto

datos

Analiticade

Sistemade
Informacion

\ Nuevos

parametros
-

Uso de la Energia /
Rendimiento Sistema energético :

Mejores Practicas €=

Toma de decisiones

2
I Mineria de datos {I Algoritmos optimizacion I

vk wnNR

ATRIBUTOS DEL COMPONENTE TIC
Eficiencia de los algoritmos

Innovadora
Portabilidad de dis l@ M%’Eoll}

Robusta computac
Flexible ( Uso Vive

Universidod Cooperativa

de Colombia




\ O uatera
e ——






https://c.orkney.com/assets/files/10140/reflex_yt_test4_00_02_37_23_still004.jpg
https://c.orkney.com/assets/files/10140/burgar_hill_wind_turbine_-_colin_keldie.jpg
https://c.orkney.com/assets/files/10140/emec_hydrogen_storage_cylinders-_mobile_storage_unit-_and_eday_turbine_credit_colin_keldie_img_8867_lr.jpg
https://c.orkney.com/assets/files/10140/1b9a6413.jpg
https://c.orkney.com/assets/files/10140/corpower_c3_green_isle_-_credit_colin_keldie.jpg
https://c.orkney.com/assets/files/10140/reflex_yt_test4_00_00_59_00_still001.jpg
https://c.orkney.com/assets/files/10140/renewables_work_-_colin_keldie.jpg
https://c.orkney.com/assets/files/10140/magallanes_renovables_atir_installation_copyright_colin_keldie-_courtesy_ocean_2g_3.jpg

Video

https://www.youtube.com/watch?v=iPn8BGulJx0A&feature=youtu.be



https://www.youtube.com/watch?v=iPn8BGuJx0A&feature=youtu.be

O ONU: Objetivos de Desarrollo Sostenible

CLEAN WATER INDUSTRY, INNOVATION
AND SANITATION DEGENT WORK AND

ECONOMIC GROWTH

CLIMATE 10 hemes [ 1 PARTNERSHIPS
13 ACTION y - ) 11 FOR THE GOALS

* We also notice a connection to 6 other SDGs: 1) No poverty, 2) Zero hunger, 3) Good health, 4)
Quality education,14) Life below water, and 15) Life on land.




Energia Solar Marina Flotante

Ao
- ?s.
| ! 4
.’@\.

La electricidad en zonas no-interconectadas es aun
producida a traves de generadores Diesel, los cuales son
altamente contaminantes, costosos y poco fiables.

Colombia cuenta con un alto recurso solar el cual puede ser
explotado en las superficies oceanicas sin comprometer el
uso de la tierra.

En Oceans of Energy desarrollamos |a Unica tecnologia solar
flotante en el mundo que puede ser utilizada en el océano.
Nuestra solucion permite a las comunidades, donde antes la
energia solarerainaccesible, beneficiarse economicamente
de la revolucion de la energia limpia.

NUESTRO PROYECTO: EMPOWER COLOMBIA
Al colocar los modulos solares en el océano, |

—_—e

BENEFICIOS:

%) Disefiado para soportar todas las fuerzas del océano incluyendo huracanes
Q’.z Se puede conectar facilmente a las instalaciones bajo el modo “enchufary usar”

o Transportable a cualquier ubicacion, independientemente de la distancia

DA

c Se espera que genere un impacto positivo en la ecologia marina local

Proyecto pionero tanto para Colombia como para el mundo

4 Aumenta la seguridad energéticay proporciona una fuente de energia fuera de la red.

/ﬁl/" Periodo de recuperacion de la inversion estimado entre 3y 7.5 afios.

g




O SWEET- Sustainable Water by floating solar Energy

powered Efficient reverse osmosis Treatment”

Objetivos del proyecto

 Disefio de una instalacion de
desalinizacion a gran escala
Impulsadas con energia solar marina

» Desarrollo de casos comerciales para
atraer inversionistas

90 m =290 ft y.

_ Elevated
: ~ Buffer

« Colaboracion con instituciones
gubernamentales y socios locales.

« Enfoque en zonas costeras como
Santa Marta, La Guajira, Buenaventura,
Turbo e islas

Reverse
Osmosis

B G

Oceans of Energy elemental

Universidad Cooperativa
_________________ UE TGO




7.

elemental
water makers

Of.’ 50 " WINNER ' SELECTED N4 " FINAUIST
MBR GLOBAL WATER INNOVATOR

WATER AWARD SUSTAINABLE 100 OF THE YEAR

2017 2017 2016

" FINAUIST " FINALIST " WINNER " WINNER
FINALISTTED X O)(FAM NOVIB ENERGY EFFICIENCY. ROYAL DUTCH
AMSTERDAM AWARD AWARD AWARD 'WATER AWARD

2016 2014

20:1:3,,;g 2012



Video

* https://www.youtube.com/watch?v=fi\WDcG8xy9s



https://www.youtube.com/watch?v=fjWDcG8xy9s

Osmosis inversa sin desventajas

Asequible Sostenible Confiable Libre de estrés

Ahorra hasta un Sostenible mediante Suministro Operacion libre de
70% en gastos de el uso de recursos confinable e estrés y remota
agua ilimitados independiente

Universidod Cooperativa
de Colombia




Experiencia Holandesa. Impacto global.

British Virgin Islands (1) Lanzarote Belize The Philippines Indonesia Cape Verde Mozambique British Virgin Islands (11)




OPORTUNIDADES DE COLABORACION




Portafoliode Propuestas

oportanad i Oportunidad #4: o e \(l)z:)lg:itzuar::ii(;zrﬂl((11:ahE St:esechos
Ruta del hidrogeno en Colombia Oportunidades para el i M I J flujos secundarios

desarrollo de

. soluciones energéticas
LNt , en comunidades rurales
o no interconectadas en

lignocelulésicos a
productos quimicosy combustibles
de valor agregado en Colombia

NO
POVERTY

zonas de postconflicto

10 E‘Jé’a”u“fﬂm

Oportunidad #2: en Colombia. Oportunidad #7:
Modelizacion, simulaciony (= = > Co-procesamientoen |- C Ol 8 toouncasouy
optimizacion de la una refineria 20)- fl/i
valorizacion de la biomasa e p— : : i
ara las zonas de : L SjEmadllers s conyencu_ma] fje
p = L : aceites piroliticos a B
: : =) Valorizacion del papel de desecho en Colombia
postconflicto en Colombia partir de biomasas
NO 10 REDUGED SUSTAINABLE CITIES . & Eé
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Oportunidad #3: T | = residuales para la

produccion de Diesel

Valor agregado a los residuos agricolas en la parte

suroeste de Colombia
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& E é =) Desarrollo de productos de base bioldgica como ALy /\/ & E
noEE v reductor de viscosidad para aceites pesados e II' i éﬁ




Portafoliode Propuestas

Oportunidad #9:
Empoderamiento de comunidades

Eﬁﬁw...vz".;'m 10 s | AEARSIEE 12 s,

Oportunidad #10:
Disponibilidad de recursos
y un clima cambiante

Oportunidad #11:
Nuevos mercados

NO 8 DEGENT WORK AND 1 2 RESPONSIBLE 13 GLIMATE
POVERTY ECONOMIC GROWTH nusul!mn AGTION
PRODUCTION

;i
-F‘.'

Oportunidad #12:
Diversidad y seguridad energética

1 REDUEED

INEQUALITIES

N
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v

DECENT WORK AND
EGONOMIC GROWTH

ausheron 13 ieroi
ARDPRODUCTION

0 &

Oportunidad #15:
Mejora del diseio de
ingenieria de Tecnologia
Renovable Acuaticay su
adaptaciona las
condiciones colombiana

unidad #16:
cto ambiental
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https://www.youtu

Videos

ne.com/watc

n?v=gKpelLeTUAfM

https://www.youtu

he.com/watc

N?v=5t5y9nBm1llg

nttps://www.youtu

pe.com/watc

n?v=FvdOklJjuJxY



https://www.youtube.com/watch?v=qKpeLeTUAfM
https://www.youtube.com/watch?v=5t5y9nBm11g
https://www.youtube.com/watch?v=FvdOkJjuJxY

Lineas tematicas

1. Biorrefinerias

2. Energias Renovables
3. Territorios Inteligentes

Los mejores trabajos seran
publicados en la revista

Il congreso en Biorrefinerias y Energias Renovables de Taylor & Francis
Soportadas en TICs (indexada en SCOPUS)
Febrero 17 — 20 de 2020 Bucaramanga, Colombia Izrglc;ipciones 52 AL G 10

Webinars expertos BERSTIC : Mayo-
Dic 2019

E Investigacion.ingenieria@campusucc.edu.co

B .o 0020 c FDEEW &1 Newton 0 igYAL

. o] ADEMY OF
ROPLAN COOPERAT Fund ENGINEERING

IN SCIENCE AND TECI HNOLOGY
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Gracias!

WWW.ucc.edu.co
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