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CENTRO DE INNOVACIÓN Y TECNOLOGÍA –  ICP

Generando capacidades, soluciones y valor en 

Colombia a través de I+D+i
39
AÑOS

Centro de Desarrollo Tecnológico 

Certificado por Ministerio de Ciencia

Resolución 1542  Ago-2021 a Ago-2026 

E l  I C P  e s  u n  a c t o r  c l a v e  d e l  S i s t e m a  N a c i o n a l  d e  C i e n c i a ,  T e c n o l o g í a  e  I n n o v a c i ó n  

+20.000 m2

Infraestructura tecnológica

+2.600
Equipos de alta tecnología

29 
Áreas de 
laboratorio

35
Plantas 
piloto

Referentes en desarrollo tecnológico

128
Patentes concedidas 

vigentes

130
Investigadores

54
Doctores

10
Grupos de 

Investigación

Infraestructura investigativa

17
Secretos 

Industriales

455
Productos 

Tecnológicos

Espectrómetro - Petroleómica



Vicepresidencia de Ciencia, 
Tecnología e Innovación 
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CT+i
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Procesos 
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Digitales 
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Sostecnibilidad y 

Econ. Circ. 
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DESCARBONIZACIÓN Y TRANSICIÓN 
ENERGÉTICA

𝑁𝑒𝑡 𝐶 = 𝐶 − 𝑆

Crisis climática: 
principal desafío de 

la humanidad  

Net C: Acumulación neta de carbono en la atmósfera (Gt CO2e)
C: Emisiones globales de carbono de origen antropogénico (Gt CO2e)

S: Secuestro de carbono (natural o inducido) (Gt CO2e)

Incremento en la 
concentración de CO2 en 

la atmósfera



LA IDENTIDAD DE YOICHI KAYA

𝑁𝑒𝑡 𝐶 = 𝐶 − 𝑆

𝑁𝑒𝑡 𝐶 = 𝑃 ∗
𝑃𝐼𝐵

𝑃
∗

𝐸

𝑃𝐼𝐵
∗

𝐶

𝐸
− 𝑆

Producto Interno 
Bruto per capita

Intensidad 
energética de 
la economía

Población
Intensidad de 

carbono de la energía

Kaya, Yoichi; Yokoburi, Keiichi (1997). Environment, energy, and economy : strategies for sustainability.
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✓ Eficiencia energética
✓ Industrias menos intensivas 

en consumo de energía

Secuestro natural o inducido

Meta Grupo Empresarial Ecopetrol:
25 PJ a 2030
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✓ Sustitución de carbón y 
derivados del petróleo por gas 
natural.

✓ Biogás y biometano
✓ Energías renovables
✓ Hidrógeno de bajas emisiones
✓ Geotermia
✓ Energía nuclear
✓ Jet renovable (SAF), diesel 

renovable, biometanol, etc.
✓ E-fuels
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en consumo de energía
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¿Cuál es la Relación entre descarbonización y 
transición energética?

El objetivo de la actual transición energética es 
disminuir la intensidad de carbono de la energía.

✓ Sustitución de carbón y 
derivados del petróleo por gas 
natural.

✓ Biogás y biometano
✓ Energías renovables
✓ Hidrógeno de bajas emisiones
✓ Geotermia
✓ Energía nuclear
✓ Jet renovable (SAF), Diesel 

renovable, biometanol, etc.
✓ E-fuels
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SISTEMA ENERGÉTICO
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ENERGÉTICOS

(USOS FINALES)

OFERTA Electricidad

Hidrógeno, Diesel, gasolina, Jet, GLP

Briquetas, Pellets

DEMANDA



SISTEMA ENERGÉTICO

Viento

Sol

Agua (saltos, 

mareomotriz, 

undimotriz)

Calor

Biomasa

Hidrógeno natural

Combustibles fósiles

Minerales radiactivos

FUENTES DE 

ENERGÍA 

PRIMARIA

FORMAS DE ENERGÍA 

SECUNDARIA

PROCESOS DE TRANSFORMACIÓN

TRANSPORTE Y 

ALMACENAMIENTO

SECTORES DE 

CONSUMO

DISPOSITIVOS O 

ARTEFACTOS DE 

USO

SERVICIOS 

ENERGÉTICOS

(USOS FINALES)

OFERTA Electricidad

Hidrógeno, Diesel, gasolina, Jet, GLP

Briquetas, Pellets

DEMANDA

Transición Energética: 
Conjunto de cambios en 
los componentes de un 

sistema energético



SISTEMA ENERGÉTICO

Viento

Sol

Agua (saltos, 

mareomotriz, 

undimotriz)

Calor

Biomasa

Hidrógeno natural

Combustibles fósiles

Minerales radiactivos

FUENTES DE 

ENERGÍA 

PRIMARIA

FORMAS DE ENERGÍA 

SECUNDARIA

PROCESOS DE TRANSFORMACIÓN

TRANSPORTE Y 

ALMACENAMIENTO

SECTORES DE 

CONSUMO

DISPOSITIVOS O 

ARTEFACTOS DE 

USO

SERVICIOS 

ENERGÉTICOS

(USOS FINALES)

OFERTA Electricidad

Hidrógeno, Diesel, gasolina, Jet, GLP

Briquetas, Pellets

DEMANDA

Transición Energética: 
Conjunto de cambios en 
los componentes de un 

sistema energético

¿Cuál es el 
objetivo de la 

actual transición 
energética?



SISTEMA ENERGÉTICO

Viento

Sol

Agua (saltos, 

mareomotriz, 

undimotriz)

Calor

Biomasa

Hidrógeno natural

Combustibles fósiles

Minerales radiactivos

FUENTES DE 

ENERGÍA 

PRIMARIA

FORMAS DE ENERGÍA 

SECUNDARIA

PROCESOS DE TRANSFORMACIÓN

TRANSPORTE Y 

ALMACENAMIENTO

SECTORES DE 

CONSUMO

DISPOSITIVOS O 

ARTEFACTOS DE 

USO

SERVICIOS 

ENERGÉTICOS

(USOS FINALES)

OFERTA Electricidad

Hidrógeno, Diesel, gasolina, Jet, GLP

Briquetas, Pellets

DEMANDA

Transición Energética: 
Conjunto de cambios en 
los componentes de un 

sistema energético

¿Cuál es el 
objetivo de la 

actual transición 
energética?

Sustituir a los 
combustibles 

fósiles en los usos 
finales de la 

energía

¿ELECTRIFICACIÓN?



OFERTA DEMANDA

SECTORES DE 

CONSUMO

Doméstico o residencial

Comercial

Industrial

Generación de electricidad

Transporte de carga y pasajeros

Sector agrícola 

TRANSPORTE Y 

ALMACENAMIENTO

CARACTERIZACIÓN DE UN SISTEMA ENERGÉTICO 
DESDE LA DEMANDA



DOMÉSTICO

 O RESIDENCIAL
SERVICIOS 

ENERGÉTICOS

USO FINAL

DISPOSITIVOS O 

ARTEFACTOS DE 

CONVERSIÓN

DEMANDA- SECTOR RESIDENCIAL



DOMÉSTICO

 O RESIDENCIAL

SERVICIOS 

ENERGÉTICOS

USO FINAL

Cocción de alimentos

Calentamiento de agua

Calentamiento o enfriamiento de espacios

Refrigeración

Iluminación

Planchado de ropa

Aparatos electrónicos 

DEMANDA- SECTOR RESIDENCIAL





OFERTA DEMANDA

SECTORES DE 

CONSUMO

Doméstico o residencial

Comercial

Industrial

Generación de potencia o de electricidad

Transporte de carga y pasajeros

Sector agrícola 

TRANSPORTE

Los sistemas energéticos son 
sistemas complejos. Requieren 
de un alto grado de planeación 
y coordinación en toda la 
cadena

CARACTERIZACIÓN DE UN SISTEMA ENERGÉTICO 
DESDE LA DEMANDA



DEMANDA- SECTOR TRANSPORTE

Transporte de pasajeros y 

de carga

Dispositivos o 

artefactos de 

conversión de energía

Fuente de energía



DEMANDA- SECTOR TRANSPORTE



TRANSICIÓN ENERGÉTICA EN COLOMBIA

TRANSICIÓN ENERGÉTICA EN SANTANDER

DESAFÍOS DE LA DESCARBONIZACIÓN Y LA TRANSICIÓN ENERGÉTICA PARA

SANTANDER

SANTANDER SOSTENIBLE Y CARBONO NEUTRAL
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