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CENTRO DE INNOVACION Y TECNOLOGIA - ICP

3 9 Generando capacidades, soluciones y valor en

Centro de Desarrollo Tecnoldgico
ARIOS Colombia a fraveés de [+D+i

Certificado por Ministerio de Ciencia
Resolucion 1542 Ago-2021 a Ago-2026

Referentes en desarrollo tecnolagico
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El ICP es un actor clave del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
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DESCARBONIZACION Y TRANSICION

ENERGETICA

Crisis climatica:
principal desafio de
la humanidad

Incremento en la
:|I> concentracion de CO, en

la atmdsfera

Net(C =(C—S5

Net C: Acumulacion neta de carbono en la atmosfera (Gt CO,e)
C: Emisiones globales de carbono de origen antropogénico (Gt CO,e)
S: Secuestro de carbono (natural o inducido) (Gt CO,e)



LA IDENTIDAD DE YOICHI KAYA

Kaya, Yoichi; Yokoburi, Keiichi (1997). Environment, energy, and economy : strategies for sustainability.

NetC =(C—-3S5

E C
Net C = P*

— S
Poblacidn Producto Interno Intensidad Intensidad de

Bruto per capita energeética de carbono de la energia
la economia



ESTRATEGIAS DE DESCARBONIZACION

PIB E C Secuestro natural o inducido
Net C = P S WX

k k —_
Poblacidn Producto Interno Intensidad Intensidad de ,
Bruto per cdpita energética de carbono de la energia

la economia
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ESTRATEGIAS DE DESCARBONIZACION

E C Secuestro natural o inducido

Net C = P* — S

Poblacidn Producto Interno Intensidad Intensidad de ,
Bruto per cdpita energética de carbono de la energia

la economia “

v’ Eficiencia energética
v" Industrias menos intensivas
en consumo de energia

Meta Grupo Empresarial Ecopetrol:
25 PJ a 2030



ESTRATEGIAS DE DESCARBONIZACION

E C Secuestro natural o inducido

Net C = P* — S

PIB E v' CCS, CCUS
v" SNC (soluciones naturales del
/ l \ clima)

Poblacidn Producto Interno Intensidad Intensidad de ,
Bruto per cdpita energética de carbono de la energia

la economia “

v’ Eficiencia energética
v" Industrias menos intensivas
en consumo de energia




ESTRATEGIAS DE DESCARBONIZACION

PIB E C Secuestro natural o inducido

Net C = P * — S

PIB E v" CCS, CCUS
v" SNC (soluciones naturales del
/ l \ clima)

Poblacin Producto Interno Intensidad Intensidad de ,
Bruto per cdpita energética de carbono de la energia

la economia
v' Sustitucién de  carbon vy
derivados del petréleo por gas
natural.
Biogas y biometano

v

v’ Eficiencia energética / Er.1erg|’as renovab_les )

_ _ _ v" Hidrdgeno de bajas emisiones
v" Industrias menos intensivas v Geotermia
en consumo de energia v Energfa nuclear
v’ Jet renovable (SAF), diesel
renovable, biometanol, etc.

v’ E-fuels



¢Cual es la Relacion entre descarbonizacion y
transicion energética?

v' CCS, CCUS
E C v' SNC (soluciones naturales del

Net C =P * -5 clima)

// PIlB E\

Poblacién Producto Interno Intensidad Intensidad de ,
Bruto per cdpita energética de carbono de la energia
la economia v Sustitucion  de  carbén vy
. L. L. derivados del petrdl
El objetivo de la actual transicion energética es cervarlos del pelioeo por gas
disminuir la intensidad de carbono de la energia. Biogds v biometano
Energias renovables

Hidrogeno de bajas emisiones
Geotermia

Energia nuclear

Jet renovable (SAF), Diesel
renovable, biometanol, etc.
E-fuels

v’ Eficiencia energética
v" Industrias menos intensivas
en consumo de energia
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SISTEMA ENERGETICO

Electricidad
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Calor ENERGETICOS
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Hidrégeno natural
Combustibles fésiles DEMANDA

Minerales radiactivos




SISTEMA ENERGETICO

Electricidad
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Minerales radiactivos




SISTEMA ENERGETICO

i Electricidad
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SISTEMA ENERGETICO

i Electricidad
OFERTA PROCESOS DE TRANSFORMACION | . | |
Hidrogeno, Diesel, gasolina, Jet, GLP
FUENTES DE . .
; FORMAS DE ENERGIA Briquetas, Pellets
ENERGIA 1  secunparia
PRIMARIA
SECTORES DE
CONSUMO ,
¢Cual es el
Viento TRANSPORTEY | | DISPOSITIVOS O objetivo de la
actual transicion
>0l ALMACENAMIENTO ARTEFACTOS DE energética?
Agua (saltos,
. USO

mareomotriz, Sustituir a |
undimotriz) SERVICIOS us 'b“" .ab|°5

Cal Transicidn Energética: ENERGETICOS _combustibles

alor Conjunto de cambios en fOSI!es en los usos
Biomasa los componentes de un (USOS FINALES) finales d,e [a
Hidrégeno natural sistema energético energia
Combustibles fosiles DEMANDA

:ELECTRIFICACION?

Minerales radiactivos




CARACTERIZACION DE UN SISTEMA ENERGETICO
DESDE LA DEMANDA

| OFERTA

|  DEMANDA |

TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO

SECTORES DE

CONSUMO

Domeéstico o residencial
Comercial
Industrial

Generacién de electricidad

Transporte de carga y pasajeros

Sector agricola




DEMANDA- SECTOR RESIDENCIAL

DOMESTICO SERVICIOS
O RESIDENCIAL I ENERGETICOS
USO FINAL
DISPOSITIVOS O 4
ARTEFACTOS DE

CONVERSION




DEMANDA- SECTOR RESIDENCIAL

DOMESTICO
O RESIDENCIAL

SERVICIOS

ENERGETICOS
USO FINAL

\4

Coccion de alimentos
Calentamiento de agua
Calentamiento o enfriamiento de espacios
Refrigeracion
lluminacidn
Planchado de ropa
Aparatos electrénicos







CARACTERIZACION DE UN SISTEMA ENERGETICO
DESDE LA DEMANDA

| OFeRTA | | DEMANDA |
| TRANSPORTE |

SECTORES DE
Los sistemas energéticos son CONSUMO
sistemas complejos. Requieren
de un alto grado de planeacidén
y coordinacion en toda la Domeéstico o residencial
cadena Comercial

Industrial

Generacién de potencia o de electricidad
Transporte de carga y pasajeros
Sector agricola




DEMANDA- SECTOR TRANSPORTE

Transporte de pasajeros y

de carga

Dispositivos o
artefactos de
conversion de energia




DEMANDA- SECTOR TRANSPORTE

Transporte de pasajeros y de
carga (buses)

l

\4 \4

Dispositivos o F— Fuente de energia
artefactos de

conversion de

energia

Hydrogen =

7




TRANSICION ENERGETICA EN COLOMBIA
TRANSICION ENERGETICA EN SANTANDER

DESAFIOS DE LA DESCARBONIZACION Y LA TRANSICION ENERGETICA PARA
SANTANDER

SANTANDER SOSTENIBLE Y CARBONO NEUTRAL
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